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应用笔记 

AN-MMS-001 
 

隧道磁阻开关传感器简介 

    江苏多维科技有限公司是世界领先的隧道磁阻传感器（TMR Sensor -- Tunneling 

Magnetoresistance Sensor）厂商。多维科技已经拥有超过70项TMR传感器的发明和应用

专利，并且还将持续深化和扩展这些专利。多维科技拥有世界先进的TMR传感器量产设备，

已经成功量产了多款高性能的TMR传感器：包括TMR开关传感器、TMR角度传感器、TMR线性

传感器、TMR梯度传感器等等。本文档简单介绍TMR开关传感器。 

概述 

    多维科技 MMS 系列 TMR 开关传感器产品包括双极和全极两种数字输出 TMR 开关，为客

户提供高灵敏度、高频响、超低功耗和高精度的磁触发数字开关。 

    TMR 开关传感器集成了采用高精度推挽式半桥 TMR 磁传感器和 CMOS 集成电路，包括

TMR 电压发生器、比较器、施密特触发器和 CMOS 输出电路，能将变化的磁场信号转化为

数字电压信号输出。TMR 开关传感器通过内部电压稳压器来提供温度补偿电源，并允许宽

的工作电压范围。TMR 开关传感器以低电压工作、极高响应频率、微安级的供电电流、宽

的工作温度范围和高 ESD 耐压成为众多开关类应用的理想选择。图 1是 TMR 开关传感器的

功能框图。 

 

图 1: 功能框图 
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    多维科技双极和全极数字输出 TMR 开关传感器提供两种不同封装的：TO-92S 和

SOT23-3。 

型号 工作点/释放点 (G) 描述 封装 

MMS101H 15/-15 双极输出 TO-92S/SOT23-3 

MMS201H ±15/±10 全极输出 TO-92S/SOT23-3 

表 1: TMR 开关传感器产品  

 

 

图 2: TO-92S/SOT23-3 管脚图 

 

管脚名 
序号 

功能 
TO-92S SOT23-3 

VOUT 1 2 输出  

GND 2 3 地 

VCC 3 1 电源 

表 2: 管脚描述 
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性能参数 

    表格 3，4和 5中描述了 TMR 双极和全极开关传感器的极限参数，电气特性和磁特性

等性能参数。 

参数 符号 MMS101H MMS201H 单位 

工作电压 VCC 7 7 V 

反向工作电压 VRCC -0.3 0.4 V 

输出电流 IOUTSINK 10 10 mA 

外加磁场 B 1200 1200 G 

使用温度 TA -40 ~ 125 -40 ~ 125 °C 

储存温度 Tstg -50 ~ 150 -50 ~ 150 °C 

ESD 性能(HBM) VESD 4 5.5 kV 

表 3: 极限参数 

参数 符号 条件 MMS101H MMS201H 单位 

工作电压 VCC 正常工作 1.8~3.0~5.5 1.8~3.0~5.5 V 

输出高电平  VOH  2.7~3 2.7~3 V 

输出低电平 VOL  0~0.2 0~0.2 V 

工作电流 ICC 输出开路 3.8 4.5 μA 

响应频率 F  1 1 kHz 

开启时间 tPO  20 20 μs 

输出上升时间 tr  0.2 0.1 μs 

输出下降时间 tf  0.2 0.1 μs 

封装 
  TO-92S 

SOT23-3 

TO-92S 

SOT23-3 
 

表 4: 电气特性(VCC=3V, TA=25oC) 
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参数 符号 MMS101H MMS201H 单位 

工作点 BOP 15 ±15 G 

释放点 BRP -15 ±10 G 

回差 BH 30 5 G 

表 5: 磁特性(VCC=3V, TA=25oC) 

注：请从最新的产品规格书上获取详细的产品参数。 

 

开关传感器工作原理 

    当平行于 TMR 传感器敏感方向的磁场超过工作点门限 BOP时，开关传感器输出低电平。

当平行于 TMR 传感器敏感方向的磁场低于释放点 BRP时，开关传感器输出高电平。磁场工

作点和释放点的差值就是传感器的回差 BH。 

 

    

图 3: 磁场感应方向 

 

参数 测试条件 输出 

南极磁场 B>BOP 低电平(开) 

北极磁场 B<BRP 高电平(关) 

表 6: 双极开关输出和磁场关系 
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参数 测试条件 输出 

南极磁场 B > BOPS 低电平(开) 

0 < B < BRPS 高电平(关) 

北极磁场 B < BOPN 低电平(开) 

0 > B > BRPN 高电平(关) 

表 7: 全极开关输出和磁场关系 

注：上电时如工作磁场为零，输出信号为高电平。 

 

 

图 4: TMR 开关传感器工作原理 

 

    为了降低外部噪音，推荐在 TMR 开关传感器电源和地之间增加一个滤波电容（尽量靠

近传感器）。如图 5应用电路图所示，电容典型值为 0.1µF. 
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图 5: 典型管脚连接 

 

应用指南 

    多维科技的隧道磁阻开关传感器相对竞争对手的产品，拥有众多优异的性能： 

 真正的固态开关 

 没有可移动的部件 

 推挽式双极/全极锁存输出 

 高灵敏度：允许使用更小的磁铁或者更大的工作间隙，便于安装 

 超低功耗：连续工作模式下<5μA  

 宽工作电压范围：1.8~5.5V 

 优秀的温度特性：如图 6 

 高频率响应：>1kHz 

 高 ESD：>4kV 
 

 

 

图 6: 温度特性 
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    基于 TMR 开关传感器的优异的产品特性和性能，可以在非常多的产品中使用 TMR 开关

传感器：  

- 开启/关闭检测： TMR 开关传感器最基本的应用是开启、关闭状态检测。将 TMR 开关传感器

和磁铁结合使用：当磁铁靠近传感器，传感器感应到的磁场强度超过工作点门限 BOP 时，开关

传感器输出低电平（状态为开启）；当磁铁远离传感器，磁场低于释放点 BRP 时，开关传感器

输出高电平（状态为关闭）。基于 TMR 开关传感器的非接触特性，没有普通开关的机械磨损、

接触失效等问题，用户可以实现非常耐用、可靠和长寿的开/关状态检测功能，并应用在翻盖/

滑盖手机屏幕位置检测，笔记本电脑屏幕开闭检测，冰箱门、洗衣机机盖开闭检测，摄像机

液晶屏位置检测、洗碗机机门检测等等产品中。 
 

 

图 7: 不同产品中的开启/关闭检测 

 

- 流量计（水表，气表，热量表等）：流量计中垂直于气体/液体流动方向安装一个叶轮，在叶

轮的上方安装一个永磁铁。当气流或者水流在管道中流动时，驱动叶轮旋转，从而带动永磁

体一起转动。TMR 开关传感器用来检测由于永磁体旋转导致的磁场变化，并在一个旋转周期

内输出一个完整的方波信号。通过记录单位时间内的方波信号数量，可以测量叶轮的转速，

从而进一步计算得到流量。通过两个正交安装的 TMR 磁阻开关传感器，获到两路方波信号，

根据四种状态或者判断两路信号上升沿的先后顺序，这样就可获得叶轮的旋转速度和旋转方

向。配有 TMR 磁阻开关传感器的流量计，可以实现瞬时流量检测、大流量报警、逆流检测

等功能。 



江苏多维科技有限公司                                                                                                                                                                                                       8 of 10 

网址： www.dowaytech.com，电子邮件：info@dowaytech.com                                                                                               应用笔记 AN-MMS-001 

中国 江苏 张家港保税区广东路 7 号 215634                                                                                                                                                              版本 1.0 

 

图 8: TMR 传感器在流量计中应用 

 

- 直流无刷（BLDC）电机：大部分的 BLDC 电机将三个磁传感器安装在电机的定子上，用来完成

直流电的整流功能。当转子上的磁极接近磁传感器时，根据磁场的南极或者北极的极性，磁

传感器输出一个高或低的信号。结合这三个磁传感器的输出信号，就可以得到转子的相对位

置，确定整流换向的确切顺序。  

 

 

图 9: BLDC 电机结构 

- 门状态检测：使用 TMR 开关传感器以非接触开关的方式来检测门的开启/关闭状态。 

 

- 马达转速检测： 转速检测是磁传感器最常见的应用之一。在马达的旋转轴或者轮毂上安装一

个圆环形磁铁，将TMR开关传感器放置在磁铁旁边；当磁铁转动一周时，TMR传感器会输出一

个完整的方波信号。通过对固定时间内的方波计数，可以得到马达的转速。如果在适当的位

置安装两个TMR传感器，还可以检测马达的转动方向。 
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图 10: 转速检测 

 

- 磁脉冲编码器：磁脉冲编码器包括两个主要组成部分：安装在马达旋转轴上多极磁化的环形

磁铁，和一个磁传感器。当马达旋转时，TMR 传感器感应多极环形磁铁旋转产生的磁场变化，

输出连续的方波信号，并将这些方波信号反馈给马达驱动器或者控制器。磁脉冲编码器的分

辨率和精度取决于环形磁铁的磁极对数量，以及 TMR 传感器的数量。 
 

 

图 11: 磁编码器 

- 位移检测：通过“退绕”前一个应用中使用的多极磁化的环形磁铁，我们可以完成测量线性

位移的功能，如图 12 中所示。当长条形多极磁化的磁铁移动时，放置在磁铁附近的 TMR 传

感器同样可以产生连续的方波信号。当单位长度上的磁极对数量确定，检测单位时间内传感

器输出的方波信号数量，可以计算出位移量。单位长度上的磁极对数量决定了位移检测的精

度。        

 

 

图 12: 位移检测 
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封装 

    TMR 传感器在封装中的位置如图 13 所示，图 14 是 TO-92S 和 SOT23-3 标准封装尺寸，

单位毫米。 

 

图 13: TMR 传感器位置 

 

图 14: TO-92S 和 SOT23-3 封装尺寸 

 

多维科技承诺本说明书所提供的信息是准确和可靠的，所公开的技术未触犯其他公司的专利且具有自主知识产权。多维科技具有保留

为提高产品质量，可靠性和功能以更改产品规格的权力。多维科技对任何超出产品应用范围而造成的后果不承担法律责任。 

 


